UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
Y MUSEO

PROGRAMAS

Cintlli J AEROFOTOGEOLOGIA X/ MEROFOVIRZZBREL KIEH




[ ACTUAGION o
i Ob.? v 4
L FEcHA. Zblf- ‘?f“ =

‘ 7 laPlata, 7 de abril de 1997 -

Sr. Decano de la

Facultad de Ciencias Naturales y Museo
UN.LP.

Dr. Marcelo Caballé

S.D.

De mi mayor consideracion

Tengo el agrado de dirigirme a Ud.
para elevar los programas de clases tedricas y practicas, metodologia para la
ensefanza y bibliografia, correspondientes a las asignaturas

AEROFOTOGEOLOGIA Y AEROFOTOINTERPRETACION:-.

Lo saluda atte.

Lic. JORGE A. GEBHARD

Prof. Tit. Aerolotogenlogla

Fac. de C. Nat. y Museo
UNLP

é@my@ae@ & M/@Wﬁ/a



Facultad de Ciencias Naturales y Museo. UNLP

Asignatura: AEROFOTOGEOLOGIA

1.-Introduccion, Sintesis de metas y objetivos de las materias

La teledeteccion,( traduccion castellana del término en Inglés "Remote Sensing")
engloba tanto al trabajo con aerofotografias como con imagenes satelitarias. Ademas involucra al
procesamiento digital de imagenes, que actualmente ocupa a un numero importante de investigadores en todo
el mundo.Est4 técnica digital asistida por computadoras estd en continuo desarrollo y como tal muy
dependiente del avance tecnoldgico en cada momento, lo cual obliga a una actualizacién permanente en los
contenidos de los cursos.Por esta razon,se le dara a la materia un enfoque moderno , orientandola hacia la
teledeteccion en el sentido amplio, de forma tal que el alumno reciba una preparacién basica completa y
actualizada.

La aplicacién de la aerofotografia y de otras imégenes obtenidas por percepcion
remota es hoy indispensable en todo estudio o investigacion donde sea necesario la observacion de rasgos o
fenémenos en la superficie terrestre.Es una herramienta que pueden utilizar : geologos,ecologos,
agrénomos,geografos, bidlogos, arquedlogos, ingenieros, urbanistas y otros especialistas, confiriéndoles
economia,eficiencia y precision a sus trabajos.

Es importante que estudiantes de las diferentes carreras que se cursan en nuestra
Facultad y muy especialmente los futuros geélogos, conozcan los fundamentos de la teledeteccion, se
familiaricen con el uso de aerofotografias e imagenes en general y las puedan emplear como una herramienta
habitual en sus estudios.

La asignatura Aerofotogeologia es de regimen anual y se dicta en dos clases

semanales.
Alcance: Aerofotogeologia:para alumnos de la carrera de Geologia. Generalmente son elegidas por alumnos
que cursan los Ultimos afios, y/o profesionales que no hayan recibido instruccion en los sistemas de
teledeteccion o desean mejorar el nivel de conocimientos en este tema.

Objetivos:

Finalizado el curso los alumnos estaran en condiciones de :
- Realizar un mapeo tematico con fotografias aéreas e imagenes satelitarias.
- Confeccion de bases planimétricas.
- Aplicaciones de fotogrametria elemental para determinaciones altimétricas.
- Seleccionar métodos y material de imagenes segun los objetivos y posibilidades. Ventajas y limitaciones.
- Recibir conocimientos basicos sobre procesamiento digital de imagenes asistido por computadora .
2.- Sintesis de los contenidos de la materia y de las unidades tematicas

La materia se divide en dos médulos dictados en dos semestres. En el

primer médulo se estudian temas relacionados con Generalidades y Principios fisicos de la Teledeteccion.
Fotointerpretacion visual y Fotogrametria elemental. En el segundo madulo se analizan los principales
sistemas de teledeteccién y se realiza una introduccion al procesamiento digital de imagenes (fotografias
aéreas e imagenes satelitarias).
3.- Requerimientos para aprobar la materia: El alumno debera rendir dos exdmenes parciales; presentacion
y aprobacion de un trabajo especial y un examen final.
4.-Metodologia de enseiianza y evaluacién

La eficiencia de un intérprete de imagenes depende en gran parte de su nivel de
referencia y de su entrenamiento .E1 mayor énfasis en el aprendizaje de la interpretacion esta en su aspecto
préctico.Por esta razon, desde su inicio como asignatura en nuestra Facultad,(hace ya mas de 40 afios) y ain
con una evolucién trascendental en sus contenidos, como puede apreciarse a través de los progamas, las
clases practicas ocupan la mayor parte del curso, con una componente tedrica subordinada.

La ensefianza directa habitualmente se realiza por exposicion y medios
audiovisuales. Se complementa con el trabajo individual, en base a la problematica que el alumno tiene que
resolver en cada ejemplo que se le presenta. Es frecuente durante las clases plantear algin problema especifico
que dé lugar a la intervencion de los alumnos, aportando cada uno de ellos la posible solucion(dinadmica
grupal).

El entrenamiento se inicia con un conocimiento de las caracteristicas de la imagen,
ejercicios sencillos para familiarizar al estudiante con esa imagen y los rasgos geoldgicos, topograficos y
geograficos que en ella pueda detectar e identificar.Luego se continua con el analisis de



diferentes ejemplos donde es mayor la complejidad y la interpretacion requiere un proceso inductivo-deductivo
a partir de rasgos o fenomenos conocidos.

El programa incluye algunos ejercicios sobre fotogrametria elemental, que son
Gtiles para resolver mediante métodos sencillos, algunos problemas que suelen presentarse con frecuencia,
como ser: determinacién de pendientes, inclinacion de estratos, medicion de espesores,confeccion de cortes o
perfiles topograficos y/o geologicos, etc.

La revision de ejemplos de libros y publicaciones especializadas es de importancia
dado que aportan ejercicios didacticos sobre variados temas de aplicacién y de facil comprension para el
estudiante, ademas de poder ampliar los conceptos tedricos. En este aspecto cabe destacar que la Catedra
posee en el aula una biblioteca-hemeroteca con bibliografia actualizada a disposicion de los alumnos y de esta
manera se trata de fomentar y alentar la consulta diaria del material.

El curso finaliza con un trabajo que integra a todos los conocimientos recibidos
durante el afio, tratdndose de que coincida con alguna zona conocida o que el alumno haya visitado en alguno
de los viajes de estudio. El mismo consta de :
a-confeccion del mapa base
b-interpretacién preliminar de fotografias e imagenes (analégica) y analisis (elemental) digital de la misma
zona.
c-revision de trabajos y la bibliografia que exista sobre el area
d-reinterpretacion final
e-informe
d-exposicion oral
Evaluacion del aprendizaje: Se llevaran a cabo 2 pruebas con las cuales se tratara de evaluar mediante
calificacién numérica, el nivel de comprensién de las bases tedricas de la asignatura. Ademds durante las clases
el docente tiene oportunidad de evaluar el trabajo individual sobre los ejercicios practicos, dado que la forma
habitual es que, después de la explicacion preliminar sobre el gjercicio a resolver, el profesor y demas docentes
analizan con cada alumno los problemas que se plantean en la interpretacién de la fotografia o imagen
asignada.

5.- Duracién de la materias: anual, dividida en dos médulos que comprenden un semestre cada uno.

6.- Cronograma Las clases seran principalmente practicas (65%), con un componente tedrico complementario
( 35%) necesario para realizar los ejercicios y los conocimientos generales sobre la materia. Se dardn en 7 hs.
semanales distribuidas en dos dias de clases tedrico-practicas .

Comienzo de las clases: primer semana de abril

Finalizacién :segunda semana de noviembre

Examenes parciales: primera semana de junio y 2a semana de noviembre

Trabajo Practico final y visado de carpetas: 3a semana de noviembre

Visitas : Como complemento a las actividades practicas, durante el curso se efectuaran visitas a centros
especializados o empresas que actualmente trabajan en teledeteccion .(Las fechas son a designar)

7.- Bibliografia esencial: ( en lista adjunta)

8.- Bibliografia opcional: ( " " ")

9.- Personal docente:

Profesor Titular ordinario, dedicacién simple: Lic. Jorge A. Gebhard
Profesor Adjunto ordinario, dedicacién simple Lic. Juan Carlos Gomez
Jefe de Trabajos Practicos ordinario, dedicacién simple : Lic. Marta Deluchi



Facultad de Ciencias Naturales y Museo U.N.L.P.
Asignatura: AEROFOTOGEOLOGIA

Materia optativa. Régimen anual.

Finalidad: Estas asignaturas estan destinadas a alumnos adelantados de geologia (Aerofotogeologia) y
para estudiantes y graduados de otras carreras (Aerofotointerpretacion) que necesiten adquirir conocimientos sobre
métodos de interpretacion, instrumental, y aplicaciones de la percepeion remota.En el proximo plan de estudios se
propondra unificarlas en la materia Teledeteccion I (obligatoria) para diferenciarla de Teledeteccion Il (actualmente
Sensores Remotos , optativa).

Objetives:Proporcionar ensefianza y entrenamiento bésico en: a) teoria, principios, practica,
interpretacion de aerofotografias y de otras imégenes obtenidas por sensores remotos. b) aplicacion en cartografia e
investigacion de rasgos, fenémenos, recursos naturales , dafios causados por la accion del hombre sobre la superficie
terrestre, etc..c) Conocimiento de la imagen digital e introduccion al procesamiento digital de imagenes asistido por
computadora.

Programa analitico
Moédulo I ( primer semestre)
1.- Aerofotogeologia y Teledeteccion
Un enfoque moderno.Conceptos,definicién y objetivos. Historia de la teledeteccion aérea y espacial. Desarrollo
actual. Aspectos legales de la teledeteccion espacial. Principales aplicaciones
2.- Principios fisicos de la teledeteccién
La percepcion remota. Espectro electromagnético. Fuentes de energia y principios de la radiacion.
Interaccion entre la energia, la materia y la atmoésfera.
3.- Sistemas de Teledeteccion.
Diferentes tipos de Sensores remotos. Clasificacion. Resolucion: espacial, temporal , espectral y radiométrica.
4.- Fotografia aerea y espacial
Vuelos aerofotogramétricos. Aviones. Camaras aéreas .Fotografia satelital.
Geometria de las fotografias aereas. Toma de las fotografias. Escalas. Distorsiones. Proceso fotografico.
Emulsiones.
Peliculas pancromaticas, color e infrarrojas. Observacion de las fotografias. Estereoscopia. Exageracion vertical.
5.- Fotogrametria elemental
Paralaje. Estereomicrometro o barra de paralaje. Calculo de diferencias de alturas. Construccion semigrafica de
perfiles.
Determinacion de la pendiente entre dos puntos. Inclinacion de estratos. Medicion de espesores.
Confeccién de bases planimétricas. Puntos de control.
6.- Interpretacion visual de imagenes
Fundamentos de la interpretacion. Lectura. Anélisis. Interpretacién. Concepto de deteccion, reconocimiento e
identificacion.
Metodologia para la interpretacion. Diferentes escalas. Tono. Textura. Disefio. Color. Forma.
Tamafio.Asociacion.
Geomorfologia .Analisis morfologico. Drenaje, su importancia en la interpretacion.
Interpretacion estructural. Rumbo e inclinacion de estratos. Pliegues, fallas, diaclasas.
Caracteristicas fotograficas de las rocas tipicas.
Lineamientos. Clasificacién. Registro. Reconocimiento. Analisis geoestadistico. Aplicaciones.

Médulo II ( segundo semestre)

7.- Sistemas de teledetecciéon espacial
Caracteristicas principales. Imagenes, escalas, resolucion, costos, adquisicion.
Sistema LANDSAT. Sistema SPOT.

8.- Introduccion al procesamiento digital de imagenes
Estructura de la imagen. Sistemas de procesamiento de imagenes. Digitalizacion.Generacion de la imagen en
papel o pelicula.
Programas de bajo costo para procesamiento digital de imagenes en PC.

9.- Aplicaciones
Estudio del medio ambiente. Contaminacion ambiental. Riesgos naturales.
Investigacion minera. Exploracion de hidrocarburos.
Hidrogeologia. Investigacion de antiguos asentamientos y sus restos arqueologicos .




Asignatura AEROFOTOGEOLOGIA

Programa de Trabajos Practicos

MODULO I
1.- Visién Estereoscopica.Estereoscopios. Test de vision estereoscopica.Observacion estereoscopica sin
instrumental.
2.-a) Fotografias aéreas.Reconocimiento de marcas fiduciales, punto principal, transferido, puntos de pase,
fotobase, recubrimiento estereoscopico.b) Imagenes satelitarias. caracteristicas generales. Leyenda al pie de la
imagen. Coordenadas .Diferentes escalas.
3.- Escalas. Calculos. Comparacién de imagenes de distintas escalas y mapas topograficos. Calculo de areas
mediante red de puntos.
4.- Fotolectura.Fotoanalisis. Tono y textura. Fotounidades.
5.- Hidrografia. Registro de drenaje a) en zona llana b) en zona montafiosa. Analisis
6.- Estereoscopio de espejos. Determinacion de la base estereoscopica y orientacion correcta de las fotografias
7.- Fotoint.en areas de rocas igneas.

8.- " " " metamoOrficas
9.- " " " sedimentarias
Moédulo IT

1.-Fotogrametria. Paralaje.Uso de la barra de paralaje y cufia de paralaje para la determinacion de desniveles
entre puntos .Inclinacién de estratos.Medicion de espesores.

2.-Medicién de una altura vertical por desplazamiento radial en una sola foto.

3. Lineamientos. Reconocimiento,registro, parametros, Analisis .

4.-Imagenes Landsat, Spot, Radar.principales caracteristicas . Analisis e interpretacion.

5.-Revision de ejemplos de libros y publicaciones especializadas.

6.-Manejo basico de PC. Introduccion al procesamiento digital de imagenes en Pc con programas elementales.

7.-Trabajo Final.Estudio de un érea a determinar. Confeccién del mapa base.Interpretacion de aerofotografias
e imagen satelitaria (analdgica). Analisis digital elemental. Los objetivos seran fijados de acuerdo a la
orientacién del alumno.Transferencia de la informacién al mapa base.Revision de la bibliografia que exista
sobre el area.Informe final y exposicion oral.

Materiales para las clases :
- carpeta tamaifio oficio con solapas
- hojas blancas, lisas, tamafio oficio
- cinta adhesiva transparente, lapiz (blando), goma de borrar, lapices de colores azul y rojo.
- Lupa de 3 0 4 aumentos ( opcional)
- Regla milimetrada
Examenes parciales: [- 1 semana de Junio
1I- 2* semana de noviembre
Clases: Tedricas y practicas
Regimen : anual
Horario : Miércoles de 17 a 20 hs. y viernes de 17.30 a 20.30 hs.
Aula:
Consultas : Martes de 9-10 hs.
Personal docente:
Profesor Titular : Lic. Jorge A. Gebhard
Profesor Adjunto: Lic. Juan Carlos Gomez
Jefe de T. Practicos: Lic. Marta Deluchi
Ayte. Diplomado :
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Asignatura: Aerofotogeologia

BIBLIOGRAFiIA

Bibliografia esencial

* - De Romer,H.(1966), Fotogeologia Aplicada. EUDEBA. Buenos Aires.

* - Avery, T. E., (1962), Interpretation of aerial photographs.Thiur Edition.Burgess Publisching
* - Strandberg, C.,(1975) Manual de fotografia aérea. Omega, Barcelona.

* - Lattman, L. and Ray,R.( 1964) Aerial Photographs in Field Geology Rine Hart and Winston.
* _ Lillesand ,T. M. y Kiefer, R. W. (1987) -Remote Sensing and Image Interpretation .Cuarta
Edicion.(1996) New York, John Wiley and Sons .

* - Lopez Vergara, M. L., (1988) Manual de Fotogeologia.Tercera Edic. (C.1.E.M.T.) Madrid.
* . Material didactico. Confeccionado por la catedra .

* - Miller,C.V.,(1961), Photogeology. Mc Graw-Hill Book Co. New York

Bibliografia opcional

* - Allum, J.,(1976) Photogeology and Regional Mapping Pergamon Press. London

* . Chuvieco , E. (1990) Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Madrid, Rialp.

*. Comision Nacional de Actividades Espaciales. 1995.

* - Chuvieco , E. (1990) Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Madrid, Rialp.

* - Sabins,F.F. (1987) - Remote Sensing. Principles and Interpretation.2* Edicién, W.H. Freeman and
Co.,New York.

* -von Bandat, H. (1962) Aerogeology. Gulf Publishing Co. Houston, Texas,U.S.A.

* - NASA (1970),This Island Earth Washington D.C.

* - NASA, (1967), Earth Photographs from Gemmini IlI, IV, and V. Scientific and Technical
Information Division NASA, Washington,D.C., U.S.A.

* - ERTS-1, (1976), A New Window on our Planet.Geological Survey Professional Paper 929. U.S.
Gobernment Printing office. Washington.U.S.A.

* - NASA, (1976), Mision to Earth Landsat views the world. Scientific and Technical Information
Division NASA, Washington,D.C., U.S.A.

* - NASA, (1977), Skylab explores the Earth : NASA SP - 380 Washington,D.C., U.S.A.

* - Ray,R., (1960) Aerial Photographs in Geological Interpretation and Mapping geological
Survey.Professional Paper 373.Washington .D.C. U.S.A.

* - Richard S.Williams, Jr., and William D. Carter, Editors.(1976) ERTS-1 A New Window on our
Planet. Geological Survey Professional Paper 929 . Washington D.C., U.S.A.

*_ Pinilla, C. (1995).Elementos de Teledeteccion.Editorial "ra-ma". Madrid. Espafia

* _ Scanvic,T. (1989) - Teledeteccion Aplicada . Madrid, Paraninfo (Traduccion del original francés de
1983).

* _Sancho Comins, J. y Chuvieco Salinero, E. (1992) Iberoamérica desde el Espacio. Universidad
de Alcala de Henares.Lunwerg Editores S.A. Espafia.

REVISTAS

* - Photogrammetric Engineering and Remote Sensing. American Society for Photogrammetry and
Remote Sensing, 210 Little Falls Church Street,Falls Church, V A 22046 USA.

* - Photointerpretation,Editions Technip,27 rue Ginoux F - 75737 , Paris Cedex 15, Francia

* - Revista de Teledeteccion, José Luis Labrandero, Asociacion Espafiola de Teledeteccion, Pinar 25,
28006 Madrid.



%, TV Simposio Latinoamericano de Teledeteccién.IX Reunién SELPER. Bariloche. Prov. Rio ?
Negro.1989, Tomos Iy IT
*, Actas del 3° Simposio Argentino de Teledeteccion . Cérdoba 1994.-

*_ Pertenecen a biblioteca personal y se encuentran a disposicion para consulta de los alumnos.

Profesor Jorge A. Gebhard



Universidad Naclona! de La Plate

FACULTAD DE CIEENCIAS NATURALES Y MUSEO

Paseo del Bosque, 1800, Le Plata R. Argentina

DIVISION DESPACHO, 16 de abril de 1997

Pase a consideracion y efectos del C. onsejo Consultivo Departamental de
Geologia. Cuﬂipz’ido girese a la Comision de Fnsefianza.-

Searsiaria de Supervision Administrativa
Lic. MARIA ANTONIA LUIS

Visto el programa elevado por el sefior Profesor de
las asignaturas Aerofotogeologia y Aereofotointerpretacion,
este Consejo Consultivo Departamental observa que dicha -
presentacidn no se ajusta al Plan de Estudios vigente; por
ello, se sugiere al Profesor Gebhard reelaborar dichos pro-
gramas por separado para su consideracidn.-

CONSEJO CONSULTIVO DEPARTAMENTAL DE GEOLOGIA Y GEOQUIMICA,-
o La Plata, 15 de agosto d=2 1997,- i
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Y MUSEO
Calis: 122 y 60 - 180C - La Plata - Argentina
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Consejo Consultivo Departamental de Geologia y Geoquimica, 13 de abril de 1999

Analizados el contenido y estructura del Programa de Ia asignatura
AEROFOTOGEOLOGIA presentado por el sefior Profesor Jorge Gebhard este
Consejo expresa estar de acuerdo con los lineamientos del mismo por Io que

recomienda su aceptacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO DE LA FLATA )

DIVISION DESPACHO, 10 de mayo de 1999.-

Visto, apruébase el Programa que obra en estas Actuaciones, para el
presente afio lectivo, tome conocimiento el Profesor Titular, y pase a sus efectos a
la Direccion de Ensefianza y a la Biblioteca, cumplido ARCHIVESE en la

. e,
, SO

™

GRACIELA DE BARRENECHEA |
JEFE DE DESPACHO |
DCION. DE ENSENANZA

BIBLIOTECA,10 de junio de 1999,-

En la fecha se toma conocimiento,-

Q//% [7/

JIRECTC S IBLIOTECA

Expediente: Céd. ndm. afiG, ...



